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A gestio e optimizagio energética de
estagoes elevatérias de dguas residuais
constituem uma fonte de rendimento
por explorar, uma vez que, em média, o
encargo com a energia representa cerca
de 40 por cento dos custos totais do ciclo
de vida . Por outro lado, na maioria das
situagdes verifica-se ainda um consumo
excessivo de energia.

De facto, as conclusdes do Relatorio
Anual dos Servigos de Agua e Residuos
em Portugal de 2012 destacam a
necessidade de realizagdo de um esforgo,
por parte das entidades gestoras, para
a redugiio dos encargos com energia,
especialmente no que concerne 2os
indicadores de 2.2 geragio de eficiéncia
energética em estagdes elevatdrias.
Essa questio é especialmente relevante
nos sistemas de 4guas residuais
(indicador AR11), onde se verificam
os piores resultados: 0,48 ¢ 0,8 kWh/
m’.100m, para sistemas em alta e baixa,
respectivamente. Para uma qualidade
de servico considerada boa, estes valores
deveriam fixar-se entre 0,27 e 0,45 kWh/
m*.100m. Os valores obtidos significam
que o consumo de energia nestes sistemas
estd, de forma global, acima do desejavel,
sendo a situagio mais problemdtica nos
sistemas em baixa, com um consumo
de energia préximo do dobro do valor
miximo recomendado. Nio obstante,
a situagdo poderé ser ainda pior, ji
que parte significativa das entidades
gestoras nao respondeu sobre o nivel de
eficiéncia dos sistemas, demonstrando
a necessidade de sistematizagao de
informago, passo fundamental para uma
cultura de eficiéncia.

A eficiéncia global de um sistema
elevatério de dguas residuais depende
da capacidade de adequagao ao caudal
afluente, mesmo que o equipamento

instalado apresente um bom nivel
de eficiéncia para o seu ponto de
funcionamento. SituagGes em que se
verifique um nimero de arranques
excessivos, um ruido elevado ou
um namero de avarias significativo
poderio corresponder a sistemas
sobredimensionados e/ou com variagées
relevantes de caudais afluentes. Estes
casos, frequentes, justificam uma
nova abordagem de anilise em que,
para além do nivel de eficiéncia dos
grupos electrobomba, seja considerada
uma avaliagio dos custos globais de
energia consumida, de acordo com o
funcionamento real do sistema.

Existem diversas solugdes de optimizagio
aplicaveis a sistemas elevatérios de dguas
residuais, algumas mais vocacionadas
para sistemas ja em funcionamento,
tais como instalagio de bombas mais
eficientes, introdugio de bomba de
pequena capacidade (pony pump), redugio
do diametro do impulsor, instalagdo de
variadores de velocidade, entre outras.
A escolha da solugdo ideal implica
uma anilise global do funcionamento
do sistema, na situagdo actual e apds
instalagio da solugdo de optimizagio,
através de simulagdo para um periodo
de tempo significativo. De facto, cada
estagio elevatéria possui caracteristicas
particulares que influenciardo, de forma
substancial, a performance das diferentes
solugbes no que concerne 2 poupanga
de energia. Assim, para cada solugdo
deverio ser verificados os limites
técnicos de aplicabilidade e efectuada a
correspondente avaliagao econémica.
Neste contexto, € para sistematizagio das
metodologias de avaliagio e simulagdo, os
autores do presente trabalho,em conjunto
com instituigdes como o ISEP (Instituto
Superior de Engenharia do Porto), a
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FEUP (Faculdade de Engenharia da
Universidade do Porto) e a NORAQUA,
tém vindo a desenvolver e implementar
o conceito dos planos de optimizagio
energética em sistemas elevatérios.
Estes planos sdo compostos por diversas
etapas, tendo por objectivo a avaliagio da
situagdo actual dos sistemas e a definicio
do potencial de redugdo dos consumos
de energia, com vista a uma anilise da
rentabilidade de investimentos.

Os objectivos principais associados a cada
fase podem ser resumidos como:

Avaliagio global do sistema

Identificar potenciais pontos criticos do
sistema e orientar a recolha de dados
para as infra--estruturas com elevado
potencial de optimizagio. A selecgdo
deverd considerar os sinais de alerta
reportados pela equipa de manutengio e
uma avaliagdo energética preliminar (e &
sistemas com variagdes significativas de
caudais afluentes, nimero de arranques
elevado, periodos de funcionamento,
etc.).

Anilise do funcionamento

Medigio continua do caudal afluente e
implementagio de teste de desempenho
dos grupos electrobomba ?. Esta andlise
permite a avaliagdo do desempenho do
sistema através de indicadores especificos
de eficiéncia energética.

Solugdes de optimizacio

Avaliagio da melhor solugdo técnica
e econémica através da modelagio
hidraulica do sistema. Nesse sentido,
justifica-se o recurso a ferramentas
informiticas flexiveis que permitam a
simulagio dos sistemas em condigdes
actuais ou previstas, bem como o teste
e avaliagio de solugdes de optimizagio,
incluindo a estimativa de melhorias de
eficiéncia. Nos casos de estudo levados
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a cabo foi utilizada uma ferramenta
especialmente desenvolvida para o efeito,
Pump3E - Pump Energy Efficiency
[Evaluation, que permite a simulagdo do
comportamento didrio de um sistema
elevatério e a avaliagio de indicadores de
eficiéncia energética.

Planeamento de acgdes

A avaliagdo dos novos investimentos
devera ser efectuada considerando a
redugio anual dos custos de energia
e o correspondente retorno anual que
permite amortizar o investimento

realizado.
Acompanhamento

Aferir a real redugdo dos custos
operacionais de energia e verificar a
adaptagio da solugdo as condigdes de
funcionamento do sistema, atendendo a
eventuais modificagoes.

Importa, por fim, salientar que, tendo
por referéncia os casos de estudo, que
envolvem sistemas ao abrigo de empresas
como Aguas do Noroeste, S.A. ou Aguas
e Parque Bioldgico de Gaia, S.A.,, foi
possivel definir solugdes de optimizagio
ou alteragdes do modo de operagio e/ou
manutengio COm poupangas nos Custos
de energia anuais na ordem dos 15 a 30
por cento. Igualmente relevante é o facto
de as solugdes serem financeiramente
vidveis, face aos tempos de retorno
calculados (entre um a cinco anos na
maioria dos casos) @
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